BÁO CÁO CHUYÊN ĐỀ
PHƯƠNG TRÌNH, BẤT PHƯƠNG TRÌNH VÔ TỶ-

HỆ PHƯƠNG TRÌNH

PHƯƠNG TRÌNH, BẤT PHƯƠNG TRÌNH VÔ TỶ
1. Phương pháp biến đổi tương đương:


Nội dung của phương pháp này là sử dụng các tính chất của lũy thừa và các phép biến đổi tương đương của phương trình, bất phương trình nhằm đưa các phương trình và bất phương ban đầu về phương trình và bất phương trình đã biết cách giải.

Một số phép biến đổi thường gặp là
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Ví dụ 1: Giải phương trình: 
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Giải. 
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Nhận xét: 
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(không cần đặt và giải đk: 
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Ở bài toán trên ta có thể giải bằng cách đặt ẩn phụ: 
[image: image10.wmf]21

tx

=+


Ví dụ 2: Giải phương trình: 
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Giải.  ĐK: 
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Đối chiếu đk (*) ta thấy x = 0 thỏa mãn. Vậy nghiệm của pt đã cho là x = 0

Nhận xét: Ở phương trình trên ta chuyển 
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 qua vế phải rồi mới bình phương. Mục đích của việc làm này là tạo ra hai vế của phương trình luôn cùng dấu để sau khi bình phương ta thu được phương trình tương đương.

Ví dụ 3: Giải phương trình: 
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image25.wmf]00
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Vậy tập nghiệm của phương trình là: 
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Ví dụ 4: Giải phương trình: 
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Giải: 
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image31.wmf]2
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Ví dụ 5: Giải bất phương trình: 
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Giải: ĐK: 
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Ví dụ 5: Giải phương trình: 
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Giải: 
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Ví dụ 6: Giải phương trình: 
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Hướng dẫn giải: ĐK: 
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(do đk (*)) 
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 (thỏa (*)).

Nhận xét:1) Bài toán trên còn có cách giải như sau: 

* x = 0 là một nghiệm của phương trình.

*
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Vậy nghiệm của phương trình đã cho là: x = 0 và x = 
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2) Khi biến đổi như trên, chúng ta thường mắc sai lầm khi cho rằng 
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Ví dụ 7. Giải phương trình: 
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Nhận xét GV cần giúp HS hiểu rõ ở đây ta đã không biến đổi tương đương phương trình vì ta đã thế  
[image: image58.wmf]333

1223

xxx

-+-=-

 trong bước biến đổi thứ 3 nên bước biến đổi này là biến đổi hệ quả (vì ta đã coi phương trình đã cho có nghiệm) và do đó nghiệm tìm được phải thử lại. Vấn đề đăt ra là: Nếu nghiệm quá lẻ hoặc việc thử lại là khó khăn thì ta xử lí ra sao? Để làm việc đó ta hãy xét cơ sở của phương pháp này:

Ta cần giải phương trình dạng 
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 (1). Lũy thừa bậc 3 và lại sử dụng phép thế 
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Biến đổi ngược từ phương trình (3) ta có
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Như vậy, nghiệm ngoại lai nếu có sẽ là nghiệm của phương trình (2). Do đó sau khi giải phương trình (3) ta chỉ cần thử lại các nghiệm của phương trình (2) vào phương trình (1). 

Việc hiểu rõ bản chất cách giải của phương trình loại này là rất cần thiết ví dụ như ta giải phương trình sau (theo cách trên)
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Được các nghiệm là 
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 thì việc thử lại là quá vất vả.

Ví dụ 8. Giải bất phương trình sau: 
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 Ta xét hai trường hợp: 

TH 1: 
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TH 2: BPT 
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Vậy nghiệm của bpt đã cho là: 
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Nhận xét.Ta thường không chú ý đến trường hợp 1, đây là sai lầm mà chúng ta thường gặp trong giải phương trình và bất phương trình vô tỉ.

Ví dụ 9. Tìm m để phương trình: 
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Hướng dẫn giải:
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Phương trình (*) luôn có hai nghiệm:
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Phương trình đã cho có hai nghiệm 
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Vậy 
[image: image77.wmf]2
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  2. Phương pháp đặt ẩn phụ:

Tùy vào từng phương trình, việc đặt ẩn phụ có thể đưa phương trình đã cho về một phương trình mới không có căn, một hệ phương trình hay một phương trình hỗn hợp giữa ẩn phụ và ẩn chính

Dạng 1: Đặt ẩn phụchuyển về phương trình đại số
Ví dụ 1. Giải các phương trình sau
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Giải. 

1) Điều kiện: 
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Do t không âm nên t = 2, ta được
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2) Điều kiện: 
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Phương trình trở thành


[image: image93.wmf]2

1

20

2

t

tt

t

=

é

+-=Û

ê

=-

ë


Với t = 1, ta có:
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Với 
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3) Điều kiện 
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So với điều kiện suy ra t = 2
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4) Điều kiện: 
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Đặt 
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Với t = 1, ta có
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Với 
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5) Điều kiện  
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6) Điều kiện: 
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Đặt 
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Do điều kiện của t suy ra t = 1
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Nhận xét. Trên đây là ví dụ về phương pháp giải phương trình bằng cách đặt  một ẩn phụ cho phương trình không có tham số, được xem như dạng đơn giản nhất trong loại đặt ẩn phụ, sau khi đặt ẩn phụ phương trình chuyển về phương trình đa thức đã có phương pháp giải. GV cần lưu ý HS về điều kiện của ẩn phụ, chỉ cần tìm một điều kiện nào đó cho ẩn phụ mà không nhất thiết phải tìm điều kiện đầy đủ, việc tìm điều kiện này chỉ giúp cho bài giải nhanh chóng hơn.

Ví dụ 2. Tìm các giá trị của m để phương trình sau có nghiệm
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Giải. Điều kiện: 
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Đặt 
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Ta đi tìm điều kiện của t theo x
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Do đó phương trình (*) có nghiệm x khi phương trình (**) có nghiệm 
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 Từ đó suy ra phương trình (**) có nghiệm 
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Ví dụ 3. Tìm 
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 để phương trình sau có nghiệm: 
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(ĐH Khối A - 2007)

Giải: ĐK: 
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 và phương trình trở thành:
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Phương trình đã cho có nghiệm 
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 Vậy 
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 là giá trị cần tìm.

Nhận xét. Đối với các phương trình có tham số giải bằng cách đặt ẩn phụ, ta có thể chia bài giải làm ba bước


Bước 1: Đặt ẩn phụ và tìm tập giá trị của ẩn phụ theo ẩn chính


Bước 2: Chuyển phương trình đã cho theo phương trình của ẩn phụ (gọi là phương trình P) và chuyển yêu cầu của ẩn chính theo ẩn phụ (gọi là yêu cầu Q)


Bước 3: Giải phương trình P với yêu cầu Q.

Dạng 2: Đặt ẩn phụ chuyển về hệ

Ví dụ 1. Giải các phương trình
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Với 
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Ta được
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Giải hệ phương trình ta được nghiệm x = 4 và x = 1.

4) Điều kiện: 
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Giải ra ta được các nghiệm 
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Nhận xét. Đây là loại bài đặt ẩn phụ và chuyển phương trình về hệ phương trình, loại bài này phải dùng các kiến thức về hệ phương trình để giải, phương trình dạng 4) có thể chỉ cần đặt một ẩn phụ như ở ví dụ 1.

Ta có một số ví dụ về dạng này ở mức độ cao hơn
Ví dụ 2. Giải phương trình: 
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Ta đưa về hệ phương trình sau: 
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Giải phương trình thứ  2: 
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 rồi thay vào tìm nghiệm của phương trình.

Ví dụ 3. Giải phương trình sau: 
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Vậy 
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Ví dụ 4. Giải phương trình: 
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Khi đó ta được hệ phương trình: 
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Ví dụ 5. Giải phương trình: 
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Đặt t = uv
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Với t = 15 
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 x = 4

Với t = 113 
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Ví dụ  6. Giải phương trình: 
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HD:Với điều kiện: 
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 Với v > u ≥ 0

Phương trình (1) trở thành u + v = 3 

Ta có hệ phương trình
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Vậy phương trình đã cho có tập nghiệm là S = {1}

Ví dụ 7. Giải phương trình: 
[image: image198.wmf]2

2

2

1

3

xx

æö

-=-

ç÷

èø


HD: Điều kiện:
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Với điều kiện (*),đặt 
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Ta có: 
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Do dó ta có hệ
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 u và v là nghiệm của phương trình
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· (b) vô nghiệm

· (a) có 2 nghiệm
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Vì u ≥ 0 nên ta chọn 
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Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhất 
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Dạng 3: Đặt ẩn phụ chuyển về dạng tích

Ví dụ 1. Giải phương trình
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Coi phương trình (*) là phương trình ẩn t tham số x ta giải được t = 3, t = x

Với t = 3, ta có 
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Với t = x, ta có 
[image: image222.wmf]2

1

xx

+=

, phương trình vô nghiệm
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. Phương trình trở thành
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Với 
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Với 
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Pt có  nghiệm :
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Nhận xét. Trong 2 bài tập này, ẩn phụ chỉ là cái “cớ” giúp ta biến đổi phương trình về dạng tích.

Trong nhiều tình huống, việc chọn ẩn phụ phải dựa vào đặc điểm đặc biệt của phương trình đã cho:

Phương trình dạng : 
[image: image235.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

...

aAxbBxcAxBx

+=


Ví dụ 2. Giải phương trình :
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Đồng nhất vế trái với (*) ta được :


[image: image240.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

2222

3161311

xxxxxxxx

-+++-+=-++-+


Đặt :
[image: image241.wmf]22

33

1;1

44

uxxuvxxv

æöæö

=++³=-+³

ç÷ç÷

èøèø


phương trình trở thành :-3u+6v=-
[image: image242.wmf]3.

uv



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image243.wmf]3

uv

Þ=

   Từ đây ta sẽ tìm được x.

Ví dụ 3.  Giải phương trình sau :
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Nhận xét : Ta viết 
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Đồng nhất vế trái với (*) ta được :  
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 Ta được :
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Phương trình dạng :  
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Phương trình cho ở dạng này thường khó “phát hiện “ hơn dạng trên , nhưng nếu ta bình phương hai vế thì đưa về được dạng trên.

 Ví dụ 4.  Giải phương trình : 
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Ví dụ 5.Giải phương trình sau : 
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HD:Đk 
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Ta có thể đặt : 
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Ví dụ 6.  Giải phương trình : 
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Nhận xét :   Không tồn tại số 
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Nhưng ta có : 
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Viết lại phương trình:  

[image: image270.wmf](
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. Đến đây bài toán được giải quyết . 

Đặt ẩn phụ các hàm lượng giác:

Khi giải phương trình và bất phương trình chứa căn, đôi khi ta còn đặt ẩn phụ là các hàm số lượng giác. Bằng những tính chất của hàm số lượng giác, ta sẽ chuyển bài toán đại số về bài toán lượng giác và giải quyết bài toán lượng giác này.

Ví dụ 7: Giải phương trình: 
[image: image271.wmf]22
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Với bài toán này, học sinh có thể giải bằng phương pháp bình phương hoặc đặt ẩn phụ. Cách tiến hành hai phương pháp này tuy khác nhau nhưng cùng một mục đích là làm mất căn thức. Tuy nhiên, chúng ta có thể gợi ý cho học sinh: ĐK xác định của phương trình 
[image: image272.wmf]11
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 và  phải biến đổi 
[image: image273.wmf]22
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, đẳng thức này gợi ý cho chúng ta nghĩ đến công thức lượng giác cơ bản giữa sin và cos.Vậy ta có cách giải như sau:

ĐK: 
[image: image274.wmf]1.
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Vậy: 
[image: image278.wmf]2
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là nghiệm của phương trình đã cho.

Nhận xét
*Nếu 
[image: image279.wmf]()
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[image: image283.wmf]2

()sin,[0;].

2

uxatt

p

=Î


Ví dụ 8. Giải phương trình: 
[image: image284.wmf]3232
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Giải. ĐK: 
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Đặt: 
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image294.wmf]2
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[image: image295.wmf]
Ngoài các ví dụ trên, giáo viên nên đưa ra các phương trình với nhiều cách giải khác nhau để học sinh có thể đối chiếu, so sánh và có được nhiều kinh nghiệm khi giải toán. Ta xét ví dụ sau:


Ví dụ 9.  Giải phương trình: 
[image: image296.wmf]2
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Hướng dẫn giải: ĐK: 
[image: image297.wmf]01
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Để giải phương trình này thì rõ ràng ta phải loại bỏ căn thức. Có những cách nào để loại bỏ căn thức? Điều đầu tiên là ta nghĩ đến bình phương hai vế. Vì hai vế của phương trình đã cho luôn không âm nên bình phương hai vế ta thu được phương trình tương đương.
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[image: image299.wmf](
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Kết hợp với điều kiện, ta có nghiệm của phương trình là: x = 0 và x = 1.

Qua lời giải trên, ta thấy được 
[image: image300.wmf]2
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 biểu diễn được qua 
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 (*). Cụ thể, nếu ta đặt 
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[image: image304.wmf]2

2

1

2

t

xx

-

-=

 và khi đó phương trình đã cho trở thành phương trình bậc hai với ẩn là t: 
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Vậy ta có: 
[image: image306.wmf]2
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Việc thay thế biểu thức 
[image: image307.wmf]1
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 bằng một ẩn mới là 
[image: image308.wmf]t

 (ẩn phụ) là một suy nghĩ hoàn toàn tự nhiên. Để chọn được cách đặt ẩn phụ thích hợp thì ta phải tìm được mối liên hệ giữa các đối tượng tham gia trong phương trình, trong trường hợp này đó là đẳng thức (*).


Ngoài ra, ta còn có mối quan hệ khác giữa các biểu thức tham gia trong phương trình: 
[image: image309.wmf](
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 (*). Đẳng thức này giúp ta liên tưởng đến hệ thức cơ bản nào mà chúng ta đã biết? Chắc hẳn học sinh dễ dàng trả lời được đó là đẳng thức lượng giác: 
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Đặt: 
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Khi đó phương trình đã cho trở thành: 
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Qua ví dụ trên, ta thấy có nhiều cách để giải phương trình và bất phương trình vô tỉ. Mọi phương pháp đều chung một ý tưởng, đó là tìm cách loại bỏ căn thức và đưa phương trình đã cho về phương trình mà ta đã biết cách giải.

Từ công phương trình lượng giác đơn giản: 
[image: image315.wmf]cos3sin

tt

=

, ta có thể tạo ra được phương trình vô tỉ . Cụ thể : 
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Nếu  thay 
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 bằng 
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 ta lại có phương trình :
[image: image320.wmf]222
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Nếu thay x trong  phương trình (1) bởi : (x-1) ta sẽ có  phương trình vô tỉ khó hơn: 
[image: image321.wmf]322
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Tương tự như vậy từ công thức   sin 3x,  sin 4x,…….hãy xây dựng những phương trình vô tỉ theo kiểu lượng giác .

Ví dụ 10. Giải phương trình sau : 
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Giải.Điều kiện :
[image: image323.wmf]1
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  vậy phương trình có nghiệm : 
[image: image329.wmf]1
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3. Phân tích thành tích
Ví dụ 1. Giải các phương trình 

1) 
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Giải. 
1) Điều kiện 
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Từ đó ta có x = 1 là một nghiệm của phương trình

Xét 
[image: image336.wmf]4
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Suy ra phương trình không có nghiệm 
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Suy ra phương trình không có nghiệm x < 1.

2) Điều kiện
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Ta có 
[image: image346.wmf]1
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là một nghiệm của phương trình

Xét 
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Xét 
[image: image351.wmf]3
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, ta thấy ngay phương trình vô nghiệm vì vế phải là số âm, vế trái là số dương.
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Giải phương trình ta được x = 1 và 
[image: image357.wmf]3
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4) Điều kiện 
[image: image358.wmf]2
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Từ dấu hiệu 
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Giải phương trình ta được x = 2 là nghiệm duy nhất của phương trình

5) Điều kiện
[image: image361.wmf]2
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Từ dấu hiệu 
[image: image362.wmf](
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Từ đó suy ra 
[image: image364.wmf]2
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 là nghiệm duy nhất của phương trình.

Ví dụ 2. Giải phương trình:
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Giải. ĐK 
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Nhận thấy phương trình có nghiệm 
[image: image367.wmf]3
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Vì 
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Từ đó suy ra
[image: image371.wmf]3
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  là nghiệm duy nhất của phương trình.

Ví dụ 3. Giải phương trình 
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Giải. ĐK 
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Nhận thấy 
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 là nghiệm phương trình, phân tích theo nhân tử 
[image: image375.wmf]2

2

xx

--

 ta có

[image: image376.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

2

2

2

34222338

12241632231432

161

230

122416322314

ptxxx

xxxxxx

xx

xxxx

Û++-=+

Û+--+---=--

æö

Û--++=

ç÷

+++-+-

èø



[image: image377.wmf]2
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Ví dụ 4. Giải phương trình : 
[image: image378.wmf]3
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Giải: 
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Ví dụ 5.  Giải phương trình : 
[image: image380.wmf]33
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Ví dụ 6.  Giải phương trình : 
[image: image384.wmf]4
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Giải: 

Đk: 
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Chia cả hai vế cho 
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4. Sử dụng hàm số
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Ví dụ 4.  Tìm các giá trị của tham số m để phương trình sau có nghiệm
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Ví dụ 5. Tìm các giá trị của tham số m để phương trình sau có nghiệm
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HỆ PHƯƠNG TRÌNH
1. Sử dụng phương pháp hàm số giải hệ phương trình


Đối với hệ phương trình hai ẩn 
[image: image591.wmf],
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, ta thường phải xuất phát từ một phương trình của hệ để tìm mối liên hệ đơn giản hơn giữa 
[image: image592.wmf]x

 và 
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, một trong những cách đó là sử dụng phương pháp hàm số. Khi tìm được mối liên hệ giữa 
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 đơn giản hơn ta thế vào  phương trình còn lại, thường ta sẽ thu được phương trình một ẩn (theo ẩn x hoặc ẩn y). Nhưng phương trình thu được lại phức tạp (chứa bậc cao, chứa căn,...) hoặc chứa những biểu thức tương đồng nhau về mặt hình thức, khi đó ta có thể tiếp tục sử dụng phương pháp hàm số để giải phương trình một ẩn này.

Bài 146. (Đại học khối A năm 2010) Giải hệ phương trình: 


[image: image596.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

2

22

4135201

423472

xxyy

xyx

ì

++--=

ï

í

++-=

ï

î


Phân tích: Ta nhận thấy khó có thể bắt đầu với phương trình (2), để ý đến phương trình (1), 
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Phân tích: Phương trình (4) trông khá “phức tạp” nên ta định hướng sử dụng phương pháp hàm số để giải quyết
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Phân tích: Trong phương trình (2) có hai biểu thức có cùng dạng là 
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Phân tích: Ta không thể bắt đầu với phương trình (2) vì khó có sự biến đổi nào hợp lý ở đây. Xét phương trình (1), thực hiện cô lập biến bằng, chia hai vế cho 
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2. Phương pháp hàm số với phương pháp biến đổi tương đương

Ngoài phương pháp hàm số đã nêu ở phần trước, giáo viên cần nhắc lại cho học sinh một số phép biến đổi tương đương cơ bản của phương trình để biến đổi phương trình ban đầu về phương trình đã biết cách giải sau:
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Bài 151. (Đại học khối A năm 2012) Giải hệ phương trình: 
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Phân tích: Hai vế của phương trình đầu đều có dạng bậc 3 (với hai biến x, y), nên ta định hướng đưa phương trình đầu về dạng 
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Từ (2), suy ra 
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Xét hàm số 
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Thay vào (3), ta được nghiệm của hệ là 
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Bài 152.  Giải hệ phương trình 
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Bài 153.  Giải hệ phương trình: 
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Phân tích: Khi nhìn vào phương trình thứ hai của hệ mang dáng dấp hàm số nếu ta viết được dưới dạng: 
[image: image784.wmf](

)

(

)

33

21

3

yx

yx

+-

=

+

.

Tuy nhiên với điều kiện của hệ trên chưa cho phép ta có biến đổi đó. Do vậy cần tìm điều kiện của hai ẩn 
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Bài 154. Giải hệ phương trình: 
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Giải.
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Bài 155. Giải hệ phương trình:
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Phương pháp hàm số với phương pháp giải phương trình đẳng cấp


Trong phương pháp này, ngoài việc nắm được ứng dụng hàm số vào giải phương trình, ta cần phải nắm được cách giải một số dạng phương trình đẳng cấp sau:
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Bài 156. Giải hệ phương trình 
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Phân tích: Ta đưa được phương trình (2) về dạng 
[image: image860.wmf](

)

(

)

23

12

fyfxy

=-

 với 
[image: image861.wmf](

)

2

fttt

=+

 đồng biến trên 
[image: image862.wmf][0;)

+¥

, do đó ta có 
[image: image863.wmf]2343

1212

yxyyxy

=-Û=-

 (*).

Để ý đến phương trình (1) ta thấy các biểu thức chứa biến đều có bậc 4, nếu chữ số 1 có thể chuyển về thành biểu thức bậc 4 thì ta được phương trình đẳng cấp bậc 4, điều này giải quyết được do phương trình (*) ta vừa thu được. Ta có lời giải sau:

Giải

Điều kiện: 
[image: image864.wmf]3

120

xy

-³


Ta có: 
[image: image865.wmf](

)

(

)

4233

212123

yyxyxy

Û+=-+-


Xét hàm số: 
[image: image866.wmf]2

()

fttt

=+

 với 
[image: image867.wmf]0

t

³

, có 
[image: image868.wmf]()210

ftt

¢

=+>

 với mọi 
[image: image869.wmf]0

t

³


Nên hàm số 
[image: image870.wmf](

)

ft

 đồng biến trên 
[image: image871.wmf][

)

0;

+¥


Mà 
[image: image872.wmf][

)

23

;120;

yxy

-Î+¥

 nên:


[image: image873.wmf](

)

(

)

(

)

23

312

fyfxy

Û=-Û



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image874.wmf]23

12

yxy

=-



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image875.wmf]43

21

yxy

Û+=


(4)
Thay 
[image: image876.wmf]43

12

yxy

=+

 vào 
[image: image877.wmf](

)

1

 ta được: 


[image: image878.wmf]432234

421290

xxyxyxyy

+--+=



(5)

Do 
[image: image879.wmf]0

y

=

  không thỏa mãn nên chia hai vế phương trình (5) cho 
[image: image880.wmf]4

y

 ta được:


[image: image881.wmf]432

22

421290

1.30

3

xxxx

yyyy

xx

yy

xy

xy

æöæöæöæö

+--+=

ç÷ç÷ç÷ç÷

èøèøèøèø

æöæö

Û-+=

ç÷ç÷

èøèø

=

é

Û

ê

=-

ë

 

Với 
[image: image882.wmf]xy

=

, thay vào (4) ta có: 
[image: image883.wmf]4

4

1

31

3

xx

=Û=±

 

Với 
[image: image884.wmf]3

xy

=-

, cũng từ (4) ta có: 
[image: image885.wmf]4

531

y

-=

 (vô nghiệm)

Vậy hệ đã cho có nghiệm 
[image: image886.wmf](

)

;

xy

 là: 
[image: image887.wmf]4444

1111

;,;

3333

--

æöæö

ç÷ç÷

èøèø

.

Bài 157.  Giải hệ phương trình: 
[image: image888.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

3

222

3521

21632242

yyxx

xyyxx

ì

+=++

ï

í

+=+-+

ï

î


Giải

Điều kiện 
[image: image889.wmf]2,

xy

³-Î

¡

.


[image: image890.wmf](

)

(

)

3

3

13232

yyxx

Û+=+++

 

Xét hàm số 
[image: image891.wmf](

)

3

3,

ftttt

=+Î

¡



[image: image892.wmf](

)

2

'330,

fttt

=+>"Î

¡

, suy ra 
[image: image893.wmf](

)

ft

 đồng biến trên 
[image: image894.wmf]¡

.

Phương trình (1) có dạng: 
[image: image895.wmf](

)

(

)

22

fyfxyx

=+Û=+


Thay vào (2) ta được 
[image: image896.wmf](

)

(

)

22

216322224

xxxxx

+=+++-+



[image: image897.wmf](

)

(

)

22

22

2643224

224223224

xxxxx

xxxxxx

Û-+=+-+

Û-+-+=+-+


Đặt 
[image: image898.wmf](

)

2

2,24,0,0

uxvxxuv

=+=-+³>


Phương trình trở thành 
[image: image899.wmf]22

2320

vuvu

--=

 (3)

Do 
[image: image900.wmf]0,

v

>

 chia hai vế phương trình (3) cho 
[image: image901.wmf]2

v

 ta được:



[image: image902.wmf]2

1

2320

2

uuu

vvv

æöæö

+-=Û=

ç÷ç÷

èøèø

 hoặc 
[image: image903.wmf]2

u

v

=-

.

Do 
[image: image904.wmf]0,0

uv

³>

 nên 
[image: image905.wmf]1

2

u

v

=Û



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image906.wmf]2

vu

=


Suy ra
[image: image907.wmf]22

2422640313

xxxxxx

-+=+Û--=Û=±

(thỏa mãn điều kiện)

Vậy hệ phương trình có nghiệm 
[image: image908.wmf](

)

;

xy

 là: 


[image: image909.wmf](

)

(

)

313;513,313;513

++--

.

Phương pháp hàm số với phương pháp nhân liên hợp


Trong mục này ta xét đến lớp bài toán có thể sử dụng phương pháp hàm số để đơn giản một phương trình trong hệ, sau đó thế vào phương trình còn lại sử dụng phương pháp nhân lượng liên hợp. 

Mục đích của phương pháp nhân lượng liên hợp là đưa phương trình thu được về phương trình tích số. Một số dạng nhân lượng liên hợp cần chú ý sau:

- Nhân lượng liên hợp bằng cách nhóm các số hạng trong phương trình: Quan sát các số hạng có trong phương trình để tìm mối liên hệ giữa chúng, sau đó nhóm lại rồi nhân lượng liên hợp để làm xuất hiện nhân tử chung.
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Ngoài ra cần chú ý một số cách biến đổi để làm xuất hiện ẩn phụ: Chia hai vế cho một biểu thức khác 0 hoặc thực hiện biến đổi hằng đẳng thức.
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4. Sử dụng phương pháp thế sau đó kết hợp với phương pháp hàm số

Trong phương pháp này, ta thực hiện biến đổi một phương trình của hệ về dạng tích số, thực hiện rút một ẩn theo ẩn kia (trong một số trường hợp ta phải rút 
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Phân tích: Nhìn vào hệ ta thấy khó có thể bắt đầu ở phương trình thứ nhất của hệ. Để ý đến phương trình thứ hai, ta thấy có những cặp hệ số giống nhau: hệ số 2 (trong 
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Phân tích: Ta thấy phương trình thứ nhất của hệ là phương trình bậc nhất ẩn y nên ta sẽ rút y theo x rồi thế vào phương trình thứ hai của hệ.

Giải

ĐKXĐ: 
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Thế vào phương trình thứ hai trong hệ, ta có :
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Bài 165. Giải hệ phương trình 
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Giải

Điều kiện : 
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Với 
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Xét hàm số 
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Vậy hệ phương trình đã cho có nghiệm 
[image: image1070.wmf](
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5. Phương pháp cộng đại số với phương pháp hàm số


Trong dạng này, chúng ta chưa sử dụng luôn được phương pháp hàm số để biến đổi hệ phương trình mà muốn sử dụng được, chúng ta cần phải kết hợp các phương trình của hệ lại, khi đó mới áp dụng được tính chất của hàm số để biến đổi.

Bài 166. Giải hệ phương trình 
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Phân tích: Đối với hệ này, ta nghĩ đến cô lập biến rồi sử dụng phương pháp hàm số. Chia hai vế phương trình thứ nhất cho 
[image: image1072.wmf]3
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, chia hai vế phương trình thứ hai cho 
[image: image1073.wmf]x

 rồi cộng lại ta được: 
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, đến đây ta có thể sử dụng phương pháp hàm số.

Giải

· Với x = 0 dễ thấy không thỏa mãn hệ trên.

· Với 
[image: image1075.wmf]0
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Hệ đã cho tương đương với 
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image1077.wmf]3
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Xét hàm số 
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Do đó, (1) có dạng 
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Thế vào hệ sẽ được: 
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Vậy hệ đã cho có nghiệm 
[image: image1085.wmf](
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Bài 167.  Giải hệ phương trình 
[image: image1087.wmf](
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Hướng dẫn:Tương tự bài 1, ta cô lập các biến x, y; chia hai vế phương trình (1) cho 
[image: image1088.wmf]3
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, phương trình (2) cho x rồi cộng lại với nhau biến đổi về dạng: 
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Giải

Với x = 0 hoặc y = 0 thì hệ không được thỏa mãn.

Với 
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Cộng theo vế lại ta được: 
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Xét hàm số 
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Phương trình (3) có dạng 
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Kết hợp với (1) ta được: 
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Vậy hệ đã cho có nghiệm 
[image: image1100.wmf](
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Bài 168. Giải hệ phương trình  
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Giải: Điều kiện 
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Trừ theo vế các phương trình của hệ ta được
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Hàm số 
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Đoán nhận được nghiệm 
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Với 
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Nên phương trình trên có nghiệm duy nhất 
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Đáp số: 
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PHƯƠNG PHÁP THẾ

	HSG Nam Định 2016

Giải hệ phương trình
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+) Ta có 
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+) So sánh với ĐK ta có 
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 là  nghiệm của hệ đã cho.
+) Với  
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Ta có hệ 
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  Giải phương trình được nghiệm: 
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KL: So sánh với ĐK ta có hệ đã cho có các nghiệm là 
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Ví dụ 2.Giải hệ phương trình : 
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Lời giải: hệ đã cho tương đương với 
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Nhận xét vế trái của phương trình (2) có 2 hạng tử cùng bậc 2, các hạng tử phương trình (1) có bậc 3 và bậc 1 vậy ta thế  số  6 vào phương trình (1)

Thế (2) vào (1) ta đuợc:
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-Với x=0,thay vào (2) có :
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  -Với x=3y, thay vào (2) có :
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     -Với x=-4y thay vào (2) có :
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Vậy hệ phương trình đã cho có 4 nghiêm (x ; y) là:

(3;1);(-3;-1);
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Ví dụ 3.Giải hệ phương trình 
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 (Tuyển tập hệ phương trình-boxmath.vn)
Cách 1: Lời giải của tác giả

Phương trình (2) tương đương với 
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Thay vào phương trình (1) ta có :
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image1146.wmf]Û



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image1147.wmf]2

0

5160

x

xxy

=

é

ê

--=

ë


· Với x=0
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image1151.wmf]13
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Vậy hệ phương trình đã cho có 4 nghiệm là :(x,y)=(0;
[image: image1152.wmf]2
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Cách 2: Phương trình (2) tương đương với 
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54

yx

-=

 (3)

 Nhận xét vế trái của phương trình (3) có 3 hạng tử cùng bậc 2, các hạng tử phương trình ( 1) có bậc 3 và bậc 1 vậy ta thế  số  4 vào phương trình (1) ta được: 
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Giải phương trình này được x = 0 hoặc y =3x hoặc y = -3x

Vậy hệ phương trình đã cho có 4 nghiệm là :(x,y)=(0;
[image: image1155.wmf]2
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Ví dụ 4: Giải hệ phương trình:   
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(Tuyển tập hệ phương trình-boxmath.vn)
Lời giải

Nhận xét vế trái của phương trình (1) có 3 hạng tử cùng bậc 3, các hạng tử phương trình (2) có bậc 4 và bậc 1 vậy ta thế  số  1 vào phương trình (2)

Từ (1) và (2) suy ra: 
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image1158.wmf]
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-Với x=2y thay vào phương trình (1) ta được
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-Với x=6y thay vào phương trình (1) ta được 
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-Với  x= 0 thì y = 0,5

Thử lại ta có 4 nghiệm (x; y)của hệ là: (1;0),(0;0,5),
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Ví dụ 5:   Giải hệ phương trình: 
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2

2349(1)

7629(2)

xyxyxx

yxx

ì

+=+

ï

í

+=+

ï

î


Lời giải   

Nhận xét phương trình (2) chứa 2 biến x và y trong đó y biến được cho dưới dạng bậc nhất, từ 
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Thay 
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Với 
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Vậy hệ phương trình đã cho có 4 nghiệm 
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Ví dụ 6. Giải hệ phương trình 
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(Tuyển tập hệ  phương trình- boxmath.vn)

Lời giải

Cách 1(lời giải của tác gải) 
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Cách 2(giải dấu hiệu của đề tài) Nhận thấy phương trình (2) chứa biến y bậc nhất
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Với x=0 (I) vô nghiệm
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Thay vào (2) có: 
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+) x=0 loại

+) x=-4; 
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Ví dụ 7.Giải hệ phương trình:
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Lời giải

Nhận xét Phương trình (1) có chứa biến y bậc nhất, phương trình (2) chứa biến x bậc nhất, vậy ta có thể rút biến y từ phương trình (1) và thay vào phương trình (2) hoặc rút biến x từ phương trình (2) và thay vào phương trình (1)

Từ phương trình 
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Vậy hệ phương trình có 3 nghiệm 
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Ví dụ 8. Giải hệ phương trình: 
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(Tuyển tập hệ phương trình- box math.vn)

Lời giải 

Cách 1 Ta có hệ phương trình
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Vậy hệ phương phương trình có 3 nghiệm (x; y) là 
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Cách 2 
Nhận xét Phương trình (1) có chứa biến y bậc nhất, phương trình (2) chứa biến x bậc nhất, vậy ta có thể rút biến y từ phương trình (1) và thay vào phương trình (2) hoặc rút biến x từ phương trình (2) và thay vào phương trình (1)

 Ví dụ 9. Giải hệ phương trình (tuyển tập hệ phương trình-bok math.vn)
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Lời giải 

Cách 1 (lời giải của tác giả)

Lấy 
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Lấy 
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Thế vào 
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Thế vào 
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Vậy hệ phương trình có nghiệm là 
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Cách 2 (theo dấu hiệu của đề tài)

Nhận xét Phương trình (1) có chứa biến y bậc nhất, phương trình (2) chứa biến x bậc nhất, vậy ta có thể rút biến y từ phương trình (1) và thay vào phương trình (2) hoặc rút biến x từ phương trình (2) và thay vào phương trình (1)

Ví dụ 10. Giải hệ phương trình (tuyển tập hệ phương trình-bok math.vn)
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Lời giải

Cách 1 
Hệ phương trình tương đương với
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Lấy 
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· Với 
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Vây hệ có 2 nghiệm:
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Cách 2 
Nhận xét Phương trình (1) có chứa biến y bậc nhất, phương trình (2) chứa biến x bậc nhất, vậy ta có thể rút biến y từ phương trình (1) và thay vào phương trình (2) hoặc rút biến x từ phương trình (2) và thay vào phương trình (1)
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