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PHƯƠNG TRÌNH MŨ, PHƯƠNG TRÌNH LÔGARIT 
Giáo viên: Bùi Đức Quang 

I. Kiến thức cơ bản 

1. Các tính chất lũy thừa với số mũ thực  

 Cho các số 0, 0a b   và các số thực ,   tùy ý ta luôn có:  

a) .a a a                        d)   .ab a b    

b) a a
a


 


                         e) a a

b b

 


   
 

 

c)  a a
                        f) ,  (0 1)a a a         

2. Các tính chất lôgarit  

a) loga b  có nghĩa 
0          

0 1     
b

a


   
 

b) loglog
log

c
a

c

bb
a

  , (0 1,  0,  0 1a b c     ) (công thức đổi cơ số) 

c) log logn
m

aa

mb b
n

 ,  0,  0 1b a    

d) 2log 2 log ,  k
a ab k b k   (0 1,  0)a b    

e) log c
a b c b a   ,  0,  0 1b a    

f) 
 

              
log log  ,  (0 1)

0,  0a a

b c
b c a

c b


     
 

g)  log ( ) log log ,  0 1,  0a a abc b c a bc      

h)  log log log ,  0 1,  0a a a
b b c a bc
c
      
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3. Các tính chất về hàm số mũ và hàm số lôgarit 

a) Hàm số mũ:  , 0 1xy a a    

+ Tập xác định:  . Tập giá trị:  0;  

+ Đồng biến trên   khi 1a   và nghịch biến trên   khi 0 1a  .  

+ Đạo hàm:       ' '. .lnu x u xa u x a a  với  u u x  có đạo hàm trên J  ( J  

là khoảng hay hợp các khoảng) và  u xy a  có đạo hàm trên J .  

b) Hàm số lôgarit: logay x ,  0 1a    

+ Tập xác định:  0; . Tập giá trị:   

+ Đồng biến trên  0;  khi 1a  , nghịch biến trên  0;  khi 0 1a   

+ Đạo hàm của hàm hợp:     
 

'
log '

lna
u x

u x
u x a

  với  u u x  nhận giá 

trị dương và có đạo hàm trên J ,  logay u x  có đạo hàm trên J . 

4. Phương trình mũ, phương trình lôgarit cơ bản 

a. Phương trình mũ cơ bản:  (0 1)xa b a    

Phương pháp giải:  

Với 0b  , ta có logx
aa b x b    

Với 0b  , phương trình vô nghiệm.  

b. Phương trình lôgarit cơ bản: log  (0 1)a x b a    

Phương pháp giải: log b
a x b x a   .  

Như vậy, phương trình log  (0 1)a x b a    luôn có nghiệm duy 

nhất bx a  với mọi b .  
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II. Một số phương pháp giải về phương trình mũ và phương trình lôgarit  

1. Phương pháp đưa về cùng một cơ số 

  Học sinh cần nắm vững các tính chất nêu trên. 

Ví dụ 1: Giải phương trình  

2 3 3
2 1 2

4

3 log ( 2) 6 2log (4 ) log ( 6)
2

x x x        

Hướng dẫn giải:  

+ ĐKXĐ: 
2 0

4 0 6 2,  2 4
6 0

x
x x x

x

 
          
  

 

+ Khi đó, pt   2 2 2log 2 2 log (4 ) log ( 6)x x x       

                    
   2 2log 4 2 log (4 )( 6)

4 2 (4 )( 6) 0

2          

1 33

x x x

x x x
x

x

    

     


 

 

 

Vậy nghiệm của phương trình là 2,  1 33x x   .  

Chú ý: Nếu biến đổi 2
2 2log ( 2) 2log ( 2)x x    thì sẽ làm mất nghiệm 

1 33x   . Do đó ta phải nhớ rằng: 2log 2loga ab b ,  (0 1,  0)a b    

Nhận xét: Trong lời giải trên ta thấy ngay cơ số 1
4

 có thể chuyển về cơ số 

2. Tuy nhiên, trong nhiều trường hợp ta cần chọn cơ số trung gian để biến 

đổi các cơ số có trong phương trình mũ, lôgarit về cơ số trung gian đó.  
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Ví dụ 2: Giải phương trình 
3 2 22 2 18 4x x x x     

Hướng dẫn giải:  

Phương trình 
3 2 23 2 2 2 1(2 ) (2 )x x x x      

                      3 2 23( 2 2) 2( 1)x x x x       

                      

2(3 2)( 2 2) 0
2        
3
1 3

x x x

x

x

    

 


 

 

Vậy pt có ba nghiệm là 2 ,  1 3
3

x x    và 1 3x   .  

Bài tập: Giải các phương trình sau 

1) 
 

3

log 1 1
3

log 40

x

x

 



            Đ/s: 48x   

2) 1 1 35 5 2 2x x x x              Đ/s: 1x   

3) 3 4 5log log logx x x         Đ/s: 1x   

4) 1 6
6

3 3 3 3log (sin 3tan ) log (sin tan 2 ) 0
2 2 2 2
x xx x        

                                               Đ/s: 5 4 ,  k
6

x k     

2. Phương pháp mũ hóa và lôgarit hóa  

      Để giải phương trình bằng phương pháp mũ hoá hoặc lôgarit hoá ta 

phải nắm vững các tính chất đã nêu ở trên. Tuy nhiên, trước khi mũ hoá 

hoặc lôgarit hoá cần phải biến đổi để rút gọn cả hai vế của phương trình 
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về dạng đơn giản nhất, đặc biệt cần chú ý đến công thức đổi cơ số để đưa 

về cùng một cơ số. Phương pháp lôgarit hoá tỏ ra càng hiệu quả khi hai 

vế của phương trình có dạng tích các luỹ thừa.  

      Chúng ta chú ý các phép biến đổi cơ bản sau:  

a)  ( ) 0 1,  0
( ) log    

f x

a

a b
a b

f x b
  

   
 

b)  ( ) ( ) ( ) ( )log log ( ) ( ).logf x g x f x g x
a a aa b a b f x g x b       

                     hoặc ( ) ( )log log ( ).log ( )f x g x
b b ba b f x a g x    

c)  
0 1

log ( )
( )a b

a
f x b

f x a
 

   
 

d)  
0 1           

log ( ) log ( )
( ) ( ) 0a a

a
f x g x

f x g x
 

    
 

Ví dụ 1: Giải phương trình 
1
13 .2 72

x
x x


   

Hướng dẫn giải:  

ĐKXĐ: 1x  . Lấy lôgarit cơ số 3 hai vế ta có:  
1
1

3 3 3 3

2
3 3

1log 3 .2 log 72 log 2 2 3log 2
1

                                    (3 2log 2) 4log 2 2 0

x
x x xx

x

x x




  
       

     

 

                                               3( 2)( 1 2log 2) 0x x      

                                               
3

2               
1 2log 2

x
x


   
 

 Vậy pt đã cho có hai nghiệm 32,  1 2log 2x x   . 
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Chú ý: Khi gặp các phương trình có hai vế đều dương và là tích của 

nhiều luỹ thừa có cơ số và số mũ khác nhau (không thể đưa về cùng cơ số 

hoặc cùng số mũ được), nếu lấy lôgarit với cơ số thích hợp (thường cơ số 

có trong phương trình cho tiện) ta có thể đưa phương trình đã cho thành 

phương trình đơn giản hơn đã biết cách giải.  

Ví dụ 2: Giải phương trình 
2 23 2 1 12 3 3 2x x x x       

Hướng dẫn giải:  
2 2 2

2

3 2 1 1 1 12 3 3 2 8 .2 3 .3  
2 9

153                                     .2 3
56

x x x x x x

x x

                
   

 
 

Lấy lôgarit hai vế pt theo cơ số 3 ta được:  

 2 2
3 3 3 3

2
3 3 3

153 153log .2 log 3 .log 2 log 0
56 56

1 153                                        log 2 log 2 4log
2 56

x x x x

x

       
 

 
    

 

 

KL: Vậy pt có 2 nghiệm 2

3 3 3

1 153log 2 log 2 4log
2 56

x
 

   
 

. 

Bài tập: Giải các phương trình 

1) 23 .8 6
x

x x                    Đ/s:  31, 2 1 log 2x x     

2) 
2

5 .3 1x x                       Đ/s: 30, log 5x x    

3)  2
2log 2 3x x    (THPT Quốc Gia 2015) Đ/s: 2, 3x x    
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3. Phương pháp đặt ẩn phụ 

a. Phương pháp chung 

      Nếu một phương trình mũ hay phương trình lôgarit sau khi rút gọn có 

dạng ( )( ) 0xf a   hoặc (log ( )) 0af x   trong đó ( )x  là một hàm số theo 

biến x . Khi đó, đặt ( )xt a ,  0t   hoặc log ( )at x , ta được một phương 

trình đại số ( ) 0f t  , giải phương trình này nếu có nghiệm t  thì giải phương 

trình ( )xa t   hoặc log ( )a x t   ta sẽ tìm được x .  

Ví dụ 1: Giải phương trình 
2 2 2 24 2( 1) 2( 2) 32 2 2 2 1x x x x        

Hướng dẫn giải:  

ĐKXĐ: x   

Đặt 
2 12 ,  2xt t  . Ta được pt:   

2 2 2

2

8 4 4 1 8 2 1
                                 6 1 0

3 10
                                 

3 10

t t t t t t t
t t

t

t

       

   

  
 

 

 

Đối chiếu đk ta có 3 10t    thoả mãn. Khi đó 

2 1 2
2 2

2

3 102 3 10 log (3 10) 1 log
2

3 10                       log
2

x x

x

 
      


  

 

 Vậy pt có hai nghiệm phân biệt 2
3 10log

2
x   . 
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Ví dụ 2: Giải phương trình  4 2 2 3log ( 1) log ( 1) 25.x x     

Hướng dẫn giải:  

ĐKXĐ: 1x  .  

Khi đó, pt 4 216log ( 1) 9log ( 1) 25.x x       

Đặt 2log ( 1), 0t x t    ta có: 2
1      

16 9 25 0 25
16

t
t t

t


   
  


 

So sánh đk ta có 1t   là thoả mãn.  

Khi 2
11

1 log ( 1) 1 log( 1) 1 11
10

x
t x x

x


        
 


.  

Vậy pt có hai nghiệm là 11,  11.
10

x x   

Chú ý: Học sinh thường mắc sai lầm là 4 2 4log ( 1) 2log ( 1)x x    và 
2 3 2log ( 1) 3log ( 1)x x   . Ta cần lưu ý:  

 log log , 0 1, 0n m n n
a ab m b a b     

Ví dụ 3: Giải phương trình  
2 22 1 2 1 2(2 3) (2 3)

(2 3)
x x x x      


 

Hướng dẫn giải:  

Pt
2 22 21 2(2 3)(2 3) (2 3)

(2 3) 2 3
x x x x      

 
 

Nhận xét:   2 3 2 3 1   .  

Đặt 
2 2(2 3)x xt   , do 2 2 1x x    nên 2 3t   .  
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Khi đó, pt trở thành 21 2 2 1 0 1t t t t
t

        .  

Do vậy 
2 2 2 0

(2 3) 1 2 0
2

x x x
x x

x
 

       
 

       Vậy pt có hai nghiệm là 0,  2.x x    

Chú ý: Nếu đưa được phương trình đã về dạng ( ) ( ). . 0x xa b       

mà . 1a b   thì dùng ẩn phụ  ( ) , 0xt a t   để đưa phương trình đã cho về 

phương trình bậc hai 2. . 0t t     .  

Ví dụ 4: Giải phương trình 
2 2 21 1 12.4 6 9x x x     

Hướng dẫn giải:  

Pt 
2 2 22( 1) 1 2( 1)2.2 (2.3) 3x x x      

Chia hai vế pt cho 
22( 1)2 0x   , ta được 

2 21 2( 1)3 32
2 2

x x 
       
   

.  

Đặt 
2 13

2

x

t


   
 

, 3
2

t   2 2 0t t     2t     

2 1
2

3 3
2 2

3 2 1 log 2 log 2 1
2

x

x x


          
 

. 

 Vậy pt có hai nghiệm 3
2

log 2 1x     

Chú ý: Nếu biến đổi pt về dạng      2 2. .( ) . 0f x f x f xa ab b      thì chia 

cả hai vế pt cho  2 0f xb  (hoặc    2 ,  ( )f x f xa ab ), ta được:  
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   2

. . 0
f x f xa a

b b
          
   

 

Đặt 
 f xat

b
   
 

,  0t   ta có pt: 2. . 0t t     . 

(có thể mở rộng cho dạng đẳng cấp bậc 3 như pt lượng giác) 

b. Đặt ẩn phụ không hoàn toàn 

 Trong phương trình khi lựa chọn ẩn phụ cho một biểu thức thì các 

biểu thức còn lại không biểu diễn được triệt để qua ẩn phụ đó, hoặc nếu 

biểu diễn được thì công thức biểu diễn lại quá phức tạp. Khi đó, ta có thể 

để phương trình ở dạng: "chứa ẩn phụ nhưng hệ số vẫn chứa ẩn x". 

Trong trường hợp này thường ta được một phương trình bậc hai theo ẩn 

phụ (hoặc vẫn theo ẩn x ) có biệt số   là bình phương của một số hay 

một biểu thức đơn giản nào đó.  

Ví dụ 5: Giải phương trình 
2 22 29 ( 3)3 2 2 0x xx x      

Hướng dẫn giải:  

Đặt 
2

3xt  , điều kiện 1t   vì 
22 00 3 3 1xx     .  

Ta được:  2 2 2( 3) 2 2 0t x t x      có: 

2 2 2 2 2
2

2         
( 3) 4( 2 2) ( 1)

1   
t

x x x
t x


           
 

Với 
2 2

3 32 3 2 log 2 log 2xt x x         

Với 
22 21 3 1xt x x     , ta có nhận xét  
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2

2

1 1 3 1   0
1 1 1 1

xVT VT
x

VP VP x

             
 

     Vậy phương trình có ba nghiệm 3log 2x    và 0x  .  

Tương tự với phương trình lôgarit sau:  

Ví dụ 6: Giải phương trình 2
2 2log ( 1)log 6 2x x x x     

Hướng dẫn giải:  

ĐKXĐ: 0x    

Đặt 2logt x 2 ( 1) 2 6 0t x t x      . Ta có  25x  
2   

3
t
t x
 

   
 

Khi 2
12 log 2
4

t x x        

Khi 23 log 3t x x x      

Ta thấy 2logy x  là hàm số đồng biến, 3y x   là hàm số nghịch 

biến trên txđ  0;D    nên pt này nếu có nghiệm thì đó là nghiệm duy 

nhất, lại có 2x   là một nghiệm. Vậy pt có nghiệm là 1
4

x  , 2x  .  

Chú ý: Sai lầm cơ bản của học sinh trong bài này là lúng túng không biết 

đặt ẩn phụ 2logt x  để đưa về phương trình bậc hai ẩn số t . Có thể học 

sinh nhận xét 2
2 2log ( 1)logy x x x    là hàm số đồng biến, 6 2y x   là 

hàm số nghịch biến trên  0;D   . Điều này chưa chính xác vì làm 

mất nghiệm 1
4

x  .  
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c. Đặt ẩn phụ đưa về hệ phương trình 

Ví dụ 7: Giải phương trình  
2 2

2 23 log ( 4 5) 2 5 log ( 4 5) 6x x x x         

Hướng dẫn giải:  

ĐKXĐ: 

2

2
2

2
2

4 5 0              
3 log ( 4 5) 0 2 31 2 31
5 log ( 4 5) 0

x x
x x x
x x

   
         
    

 

Đặt  2 2
2 23 log ( 4 5),  5 log ( 4 5)u x x v x x        , ( ,  0u v  ). 

Khi đó, ta có: 2 2 2 2

2 6 6 2            2
8 (6 2 ) 8 2

u v u v u
u v v v v
      

          
 hoặc 

2   
5

14  
5

u

v

 

 


 

Khi 
2
2

u
v


 

2
2 2

22
2

3 log ( 4 5) 2
log ( 4 5) 1

 5 log ( 4 5) 2

x x
x x

x x

        
   

 

2 1
4 5 2

3
x

x x
x


      
 

Khi 

14
5

2   
5

u

v

 

 


2
2

2
2

2
25

23 log ( 4 5)
715 log ( 4 5)

14 25 5 log ( 4 5)
5

x x
x x

x x

         
    


 

71
2 254 5 2x x


     pt này vô nghiệm.  

      Vậy pt có hai nghiệm phân biệt 1,  3x x  .  
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Chú ý: Với ví dụ trên bằng việc sử dụng hai ẩn phụ (giả sử là ,  u v ), ta có 

thể khéo léo đưa việc giải phương trình về việc xét một hệ, trong đó:  

      - Phương trình thứ nhất có được từ phương trình đầu bài.  

      - Phương trình thứ hai có được từ việc đánh giá mối quan hệ của ,  .u v   

Tương tự với phương trình mũ :  

Ví dụ 8: Giải phương trình 1 1 1
8 2 18

2 1 2 2 2 2 2

x

x x x x   
   

 

Hướng dẫn giải:  

Viết lại pt dưới dạng 1 1 1 1
8 1 18

2 1 2 1 2 2 2x x x x    
   

 

Đặt 1 12 1,  2 1   ( ,  1)x xu v u v      .  

Khi đó 1 1 1 1(2 1)(2 1) 2 2 2x x x xuv u v           , do vậy ta có hệ pt:  

8 1 18 2   8 18
9 9,     8

u vu v
u v u v

u v uv u vu v uv

               

 

Với 2u v   ta được 
1

1

2 1 2
1

2 1 2

x

x
x





  
 

 
 

Với 99,  
8

u v   ta được 

1

1

2 1 9
492 1

8

x

x
x





  
  

 

 

     Vậy phương trình đã cho có hai nghiệm là 1x   và 4.x   

Chú ý : Học sinh cũng có thể đặt ẩn phụ 2xt  . 

      Bên cạnh phương pháp đặt ẩn phụ ở trên, ta có thể sử dụng phương pháp 

"chuyển phương trình thành hệ gồm hai ẩn là một ẩn phụ và một ẩn x": 
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Ví dụ 9: Giải phương trình  3 22log cot log cosx x  

Hướng dẫn giải:  

ĐKXĐ: cot 0,  cos 0x x   

Khi đó, pt 2
3 2log cot log cosx x   

Đặt 2
3 2log cot log cosx x t  

2

cos 2
cot 3

t

t

x
x

 



 

Mà 
2

2
2

cos 4cot 3
1 cos 1 4

t
t

t
xx

x
  

 
44 3 (1 4 ) 4 1
3

t
t t t t       

 
  

Giải pt ta được 1t    là nghiệm duy nhất, do đó pt đã cho có nghiệm  

2
3

x k    . Đối chiếu đk 2 ,  
3

x k k       là nghiệm pt đã cho.  

Chú ý: Hs không đặt đk sẽ dẫn tới thừa nghiệm 2 ,  
3

x k k      bởi 

trong quá trình biến đổi ta đã mở rộng tập xác định của pt.  

Với phương trình    log loga bf x g x  mà việc đưa về cùng cơ số 

hay cùng biểu thức trong lôgarit gặp khó khăn ta có thể sử dụng phương 

pháp hàm số để giải hay đặt ẩn phụ    log loga bt f x g x   để mũ hóa 

đưa về hệ phương trình:  
 

t

t

f x a
g x b

 



. 

d. Đặt ẩn phụ dạng lượng giác 

Ví dụ 10: Giải phương trình  2 21 1 2 1 2 1 2 .2x x x      

Hướng dẫn giải:  
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ĐKXĐ: 2 21 2 0 2 1 0x x x      . 

Như vậy 0 2 1x  , đặt 2 sinx t  với 0;
2

t    
. Ta được:  

2 2     1 1 sin sin (1 2 1 sin ) 1 cos (1 2cos )sin
32 cos sin sin 2 2 cos 2sin cos

2 2 2 2

t t t t t t
t t t tt t

        

    
 

cos 0    1 122 6 2
0  3 2 2 1sin

22 2

x

x

t
t x

xt t





                 

 

      Vậy phương trình có hai nghiệm 1x    và 0x  .  

Chú ý: Có thể đặt ẩn phụ 2xt   nhưng việc giải quyết phức tạp hơn.  

e. Đặt ẩn phụ cho hằng số 

Ý tưởng chủ đạo của bài này:  

 - Sử dụng hằng số làm ẩn phụ, sau đó tìm lại x  theo hằng số.  

 - Nếu phương trình có chứa tham số m  ta có thể coi m  là ẩn, còn x  

là tham số và sau đó tìm lại x  theo m . 

Ví dụ 11: Giải phương trình 4 3 2log log 2log 9log 9 0x x x x      

Hướng dẫn giải:  

ĐKXĐ: 0x   

Đặt logt x , ta có 4 3 2 2 4 3 22 9 9 0 3 3 .3 2 0t t t t t t t t           . 

Đặt 3u  , ta được 2 4 3 23 . 2 0u t u t t t     .  
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Xét pt bậc hai theo u  ta có 2 2(2 )t t    
2

2

2
    

u t t
u t t
   

   
 

2

2

3 2 1 13
23      

t t
t

t t
    

    

1 13
21 13log 10

2
x x


    . 

      Vậy phương trình có hai nghiệm là 
1 13

210x


 .  

Bài tập:  Giải các phương trình sau 

1) 
1 1 1

49 35 25x x x                                              Đ/s: 
1 5

2

7log
5

x


  

2) 3 3
2 2log (25 1) 2 log (5 1)x x                     Đ/s: 2x    

3) 1 3
77 1 2log (6 5)x x                                    Đ/s: 1x   và 2x   

4) 
2cos2 cos4 4 3x x   với 3 5;

4 2
x     

                 Đ/s: 3,  
4 4

x x 
   

5) 
22sin

4
1 sin cos2 log (3cos 2 1)
2 6

x

x x      
 

  

Như vậy phương pháp đặt ẩn phụ là phương pháp rất hay dùng để 

giải phương trình mũ và phương trình lôgarit, ta khéo léo đặt ẩn phụ thích 

hợp để đưa phương trình về dạng đại số với ẩn mới, giải bài toán này tìm 

nghiệm thế vào ta sẽ được phương trình cơ bản hoặc phương trình đơn 

giản hơn.  

      Khi đặt ẩn phụ ta cần tìm điều kiện thích hợp cho ẩn phụ, để rút 

ngắn bớt ở các bước giải tiếp theo và nhất là trong các bài toán liên quan 

tới tham số.   
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4. Phương pháp áp dụng tính chất của hàm số mũ, hàm số lôgarit 

      Có một số phương pháp không thể dùng thuần tuý các phương pháp 

nêu trên, đôi khi phải sử dụng: 

+ Các tính chất đơn điệu của các hàm số 

+ Hoặc phát hiện nghiệm rồi chứng minh nghiệm đó là duy nhất 

+ Hoặc sử dụng tính chất bất đẳng thức để giải 

+ Hoặc phát hiện tập hợp chứa các nghiệm rồi thử nghiệm… 

Ví dụ 1: Giải pt  2 2
5

1( 4 3 1)log ( 8 2 6 1) 0
5
xx x x x

x
         

Hướng dẫn giải:  

ĐKXĐ: 2 2
2

2 2

0               0             
0              1

4 3 0 4 3 0
4 3 0 3

8 2 6 0 4 3 0

x x
x x

x x x x
x x x

x x x x

  
                        

 

Các nghiệm chỉ có thể là 1x  ; 3x  .  

Thử vào phương trình có 1x   là thoả mãn. 

Ví dụ 2: Giải phương trình 2 3 5x x x   

Hướng dẫn giải:  

ĐKXĐ: x    

Khi đó, ta có 2 32 3 5 1 0
5 5

x x
x x x            

   
 

Đặt 2 3( ) 1
5 5

x x

f x         
   

 ta được ( )f x  là một hàm nghịch biến trên   

và (1) 0f  , do vậy pt đã cho có nghiệm duy nhất 1x  .  
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Chú ý: Ở ví dụ trên ta đã chia hai vế phương trình cho 5x  (có thể chia 

cho 2x  hai vế phương trình ) sau đó sử dụng tính chất đơn điệu của hàm 

số để giải phương trình.  

Nói chung ta thường sử dụng các tính chất sau:  

Tính chất 1: Nếu hàm số  y f x  đồng biến hoặc nghịch biến trong 

khoảng ( ; )a b  thì phương trình ( )f x k  có không quá một nghiệm trong 

khoảng ( ; )a b . Cụ thể, khi giải pt loại này ta thực hiện theo các bước sau:  

+ Chuyển phương trình về dạng ( )f x k  

+ Xét hàm số ( ).y f x  Dùng lập luận khẳng định hàm số là đơn 

điệu (giả sử là đồng biến).  

Nhận xét: - Với 0 0( ) ( )x x f x f x k     do đó 0x x  là nghiệm.  

          - Với 0 0( ) ( ) ( )x x f x f x f x k      do đó pt vô nghiệm.  

          - Với 0 0( ) ( ) ( )x x f x f x f x k      do đó pt vô nghiệm.  

       Vậy 0x x  là nghiệm duy nhất của phương trình.  

Tính chất 2: Nếu hàm số  y f x  đồng biến hoặc nghịch biến trong khoảng 

( ; )a b  thì ( ) ( )f u f v u v    với mọi hàm số    ,  u u x v v x   xác định 

và nhận giá trị thuộc khoảng ( ; ).a b   

Cụ thể, khi giải phương trình loại này ta thực hiện theo các bước sau:  

+ Chuyển phương trình về dạng ( ) ( )f u f v   

+ Xét hàm số ( )y f t . Dùng lập luận khẳng định hs là đơn điệu 

+ Khi đó phương trình được chuyển về dạng u v  
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Tính chất 3: Nếu hàm số  y f x  đồng biến trong khoảng ( ; )a b  và hàm 

số  y g x  là một hàm hằng hoặc nghịch biến trong khoảng ( ; )a b  thì 

phương trình ( ) ( )f x g x  có nhiều nhất một nghiệm thuộc khoảng ( ; )a b .  

Do đó, nếu tồn tại 0 0 0( ; ) : ( ) ( )x a b f x g x   thì đó là nghiệm duy 

nhất của phương trình ( ) ( ).f x g x   

Ví dụ 3: Giải phương trình  2
2 2log ( 4) log 8( 2)x x x     

Hướng dẫn giải:  

ĐKXĐ: 
2 4 0

2
2 0 

x
x

x
  

 
 

.  

Khi đó, pt 2
2 2log ( 4) log ( 2) 3x x x       

                 
2

2 2
4log 3 log ( 2) 3
2

x x x x
x


      


 

Hàm số 2log ( 2)y x   là hàm đồng biến, hàm số 3y x   là hàm 

nghịch biến trên  2; . Lại có 3x   là một nghiệm của pt.  

Vậy pt có nghiệm duy nhất 3.x   

Ví dụ 4: Giải phương trình 3 5 6 2x x x    

Hướng dẫn giải:  

ĐKXĐ: x  . Ta có 3 5 6 2 3 5 6 2 0x x x xx x        . 

Đặt '( ) 3 5 6 2 ( ) 3 ln 3 5 ln 5 6x x x xf x x f x         

Vì ' '(0) 0, (1) 0f f   và '( )f x  là hàm liên tục và đồng biến trên   nên 

phương trình '( ) 0f x   có nghiệm duy nhất x  .  
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Lập bảng xét dấu ta có  

x                                                   
'( )f x             -                 0             + 

( )f x  

 
 

Do đó đồ thị hàm số ( )y f x  cắt trục hoành tối đa là 2 điểm. Kiểm 

tra ta có phương trình đã cho có hai nghiệm 0,  1x x  .  

Đối với các pt hỗn hợp nhiều dạng hàm số khác nhau, phương pháp 

sử dụng các tính chất của hàm số là phương pháp hữu hiệu nhất.  

Chú ý: Dạng bài tập này là dạng toán khó, thường khi sử dụng các 

phương pháp trên vẫn không giải được ta phải nghĩ đến cách này. Khéo 

léo đưa phương trình về dạng có hai vế là hai hàm số có tính chất đơn 

điệu khác nhau, chỉ ra nghiệm và kết luận đó là nghiệm duy nhất.  

      Nếu phương trình nào có nhiều hơn một nghiệm ta cần dựa vào bảng 

biến thiên để suy ra kết luận.  

Ví dụ 5: Giải phương trình 2 3 2
2 23 2 log ( 1) logx x x x     

Hướng dẫn giải:  

ĐKXĐ: 0x   

Ta có 2
2 2 2 2

1log ( 1) log log ( ) log 2 1x x x
x

        

(Áp dụng bđt Cauchy cho hai số dương x  và 1
x

), đẳng thức xảy ra khi 1x  .  
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Ta xét 2 3 23 2 (3 2 )y x x x x     trên (0; )  được max 1y   khi 1x  . 

      Vậy pt có nghiệm duy nhất 1x  . 

Chú ý: Học sinh thường mắc sai lầm ở bài này là không chú ý đến điều 

kiện 0x   nên không so sánh 2
1log ( )x
x

  với 1 được.  

 Ở bài này ta đã sử dụng phương pháp đánh giá :  

Xét pt:    ,f x g x x D   trong đó nếu với x D  
 
 

f x M
g x M


 

 thì 

phương trình tương đương với    f x g x M  . 

Ví dụ 7: Giải phương trình 2 4 1 3
4 1 2 1 2 4 2

x x

x x x x  
  

 

Hướng dẫn giải:  

Đặt 2 ,  4 ( ,  0)x xa b a b   . Khi đó, ta có pt: 1 3
1 1 2

a b
b a a b

  
  

 

          
1( 1) ( 1) ( 1) 3

1 1
a bVT

b a a b
      

  
 

         
1 1 1     ( 1)( + + ) 3

1 1
a b

b a a b
   

  
 

 

3
3

1 1 1 1( 1) ( 1) ( ) + + 3
2 1 1
1 3 3.3. ( 1)( 1)( ). 3    
2 2( 1)( 1)( )

b a a b
b a a b

b a a b
b a a b

           

     
  

 

do đó pt 1 1 1b a a b a b          2 4 1 0x x x    .  

Vậy pt đã cho có nghiệm duy nhất 0.x   
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Chú ý: Bài toán trên rất nhiều học sinh nhầm tưởng rằng có thể giải bài 

toán bằng cách đặt ẩn phụ 2 ,xt   nhưng khi đó ta lại nhận được phương 

trình bậc 6 theo ẩn t  và việc giải rất phức tạp.  

      Với phương trình sử dụng phương pháp đánh giá, chúng ta cần nắm 

vững các tính chất của hàm số mũ, lôgarit và các bất đẳng thức thì sẽ 

nhanh chóng chỉ ra được tập nghiệm của nó.  

Bài tập: Giải các phương trình sau 

1) 2 5 1 1 1
2 5 1

x xe e
x x

   
 

                     Đ/s: 4, 2x x   

2) 22 sinx x                                                  Đ/s: x   

3) 3 9
1 1log cos log sin
2 23 6 9

x x 
                            Đ/s: 5 2 ,  

12
x n n     

4) 2
2 2

5log log ( 25) 0
5

x x
x


  


                     Đ/s: 6x   

5) 2 2 2
2 2 2log tan log (sin )log (cos ) 1x x x       Đ/s: ,  

4
x n n     

6) 
2

3 3
1log 1 log ( 1)
21 2( 1)

9

x x

x
         

 
                Đ/s: 3x    

7) 6 2 5 3x x x x                                             Đ/s: 0, 1x x   

8) 3 3log log4 2 2x x x                                          Đ/s: 1; 3x x   

9) 33 1 log (1 2 )x x x                                   Đ/s: 0, 1x x   

10) cos cos3 2 cosx x x                            Đ/s: 2x k  và ,  .
2

x k k     


